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Тћезе 1ес1;иге8 аге ап ех1гете1у сопсјепзес! уегзшп о{ 1ће 1ћеогу оГ 
СоНз^опе ћозопз, иШ §епега1 Геа^игез П1и81;га1ес1 изш§ а 81тр1е 
тос!е1. А тоге сотргећеп81Уе уегзшп оГ 1ћезе 1ес1иге8, \\ш1сћ т- 
с1ис!е8 а §епега1 сћбсиббшп оЈ еНесИуе 1ћеопе8 оГ СоИз1опе ћобопз, 
шс1исћп§ аррНсаИопз 1о 1ће 1олу-епег§у ћећаушиг оГршпз, зрт лгауез 
(т ап1ће1тота§;пе1;8 апс! &ггота§пе18), а пс! 1о 1ћс 5*0(5) рг ороза! гог 



ш§ћ-Тс 8ирегсопс1ис1;ог8 тау ће гоипс! ш ћер--ћћ/9808176 



1 1п1гос1ис1лоп 

Сеог§е Вегпагс1 8ћа\у опсе оћзегуес! 1ћа1 Еп§1апс1 апс! Атепса 
\уеге сћуИес! ћу а соттоп 1ап§иа§е. Тће зате 1т§ћ1 ће ба1с1 
аћои! Ше ћеИб о^ ШеогеИса! ћ1§ћ-епег§у, пис1еаг апс1 сопс1епбес1- 
та11ег рћувшб. 8тсе Љећ јот! б1аг1; шИа Ше ћћШ о^ диап1;ит 
тесћашсб, Шезе Шгее сћбс1рНпеб ћауе сћуег§ес1 бо &г ћот опе 
апоШег 1ћа1 ћ 1б уегу сћтсић тг 1ће ргасђШопегз о^ опе о^ 1ћебе 
ћеИб 1о И11о\у т с1е1а.И 1ће с1еуе1ортеп1;б апс! 1есћшф1е8 \уНсћ 
аге соттоп ш 1ће оШегз. ТНб сћуег§епсе 1б шпогкипа^е, бтсе 
1ће сговб-ЈегИИгаИоп о^ Иеаб ће1;\уееп Шезе ћеИб ћаб ћееп а псћ 
боигсе о1: рго§гебб 1о а11 Шгее. 

Апс! уе1, 1ћећ 1ап§иа§еб аге уегу тисћ 1ће бате. Тћеге 18, 
аћег аћ, сопбИегаИе оуег1ар ш 1ће 1ћеоге1лса1 1;есћшдиеб ибес! т 
аћ Љгее о^ 1ћебе сћбирћпеб. Оп 1ће ћгоаскзб!; 1еуе1 (Иг уегу §оос! 
геабопб01), а11 1ћгее ћеаућу ге1у оп ћеИ Шеогу — ћо1ћ с1абб1са! 



апс! диап!ит. 01ћег бћпћапИеб а1зо апзе \ућеп 1ћеу аге тбрес!ес1 
т тоге с1е!аП, 1\уо о! \ућшћ р1ау а б1§шћсап1 го1е т 1ћебе 1ес1игеб. 

1. А11 о! 1ћезе сћзсхрћпез ге1у ћеаућу оп 1ће арреагапсе апс! 
иШИу о! бутте1пеб 1о апа1уге 1ће ћећаугоиг о! сотрћса1ес1 
ргосезвеб. 

2. А11 о! 1ћеве ћеНб ехр1оћ 1о\у-епег§у ехрашшпб 1о 1аке ас1- 
уап!а§е о! 1ће бшгоћћса1гопб \ућгоћ оИеп ассотрапу 1аг§е 
ћећагсНеб о! бса1е. Тћеу а1бо ћедиепИу ибе гепогтаћгаИоп- 
§гоир 1есћшдиеб 1о гебит бт§и1агШеб апс! 1с1еп1ћу бсаћп§ 
ћећаугош а\уау &от сћагас1еп8Ис епег§у бса1еб. 

Тће 1ес1игев бшшпапгес! ћеге с1ебсггое а ро\уегт1 1ћеоге1ша1 
1есћшдие \ућшћ 1б ћавес! оп 1ће ехр1оћа1гоп о! бутте1пеб апс! 
1ће бћпрћсћу о! 1ће 1о\у-епег§у ћтћ, апс! бо \ућшћ ћаб \У1с1е ар- 
рћсаИопб \ућћт 1ће аћоуе-тешгопес! сћбс1рћпеб, аб \уећ аб тоге 
\У1с1е1у 1ћгои§ћои1 рћувшб. Тће 1есћшдие 1б 1ће ше о! ећесИуе 
ћеИ 1ћеопеб 1о с1ебспће 1о\у-епег§у ћећаугош, бресшсаћу аррћес1 
1о 1ће 1о\у-епег§у з1а!е8 — Со1с1б1опе ћобопб — \ућшћ апве \ућеп- 
еуег а буб!ет'б §гоипс1 б!а!е с1оеб по! бћаге аћ о! 1ће бутте1пеб 
о{ ћб Напићошап. 

Гог огеуИу'б баке, 1ће та1п 1с1еаб аге ргебеп!ес1 ћеге риге1у 
\уПћт 1ће соп!ех! о! а уегу б1тр1е тос1е1. Тће геас1ег 1б гегеггес! 
1о гећ I гог а11 о! 1ће 1есћшса1 с1е1аћб, тс1ис1т§ 1ће §епега1 гог- 
ти1а1гоп о! 1ће 1о\у-епег§у 1ћеогу о! Со1с1б1опе ћобопб аб лл^е11 аб 
ћб аррћсаИоп 1о беуега1 ехатр1еб ћот пис1еаг апс! сопс1епбес1- 
таИег рћувшб. А11ћои§ћ 1ће тос1е1 ибес! 1б ћогеп!г туапап! гог 
б1трћсћу, 1ће сопбедиепсеб сћа\уп аге по! ћтћес! 1о 1ћ1б сабе. 

2 А Мос1е1 

Сопб1с1ег 1ће тос1е1 с1ећпес1 ћу 1ће го11о\ут§ ћа§гап§1ап скшбћу гог 
а сотр1ех бса1аг ћеИ, ф: 

С = -д џ ф*д»ф-У(ф*ф), 
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шћћ V = - [ф*ф-^- . (1) 



2.1 ЗуттеГпез апа 1 СопзегуаИоп Јагоз 

Тћ1з Шеогу с1ебсгЉеб 1дуо брш1ебб рагкго1е8 чућшћ аге ге1а1ес1 1о 
опе апоЉег ћу а сопИпиоиб 11(1) буттеГгу о^ Ље гогт 

- е ш ф. (2) 

Тће уапађгоп о!' С ипс1ег ап 1пћпће81та1 зуттеГгу {гапз&гтаИоп, 
бф = гш ф, 18: 

бС = -1д џ фд џ ш, (3) 

•даћшћ бћодуб Ља! Ш18 1;гап8ГОгта1;гоп 18 а §1оћа1 (ог п§1с1) бутте- 
1;гу ћесаизе И 1еауеб 1ће ћа§гап§1ап с1епбћу туапапк оп1у И ћб 
рагатеГег, ш, 1б а сопб1ап1. 

Сопшшгоиб буттеГпеб 1тр1у сопвегуаИоп 1адуб. 1п огсћпагу 
диапГит тесћашсб Ље 1Ј(1) зутпгокгу сопб1с1егес1 ћеге дуоиИ §иаг- 
ап1;ее 1ће Ите-тс1ерепс1епсе (г.е. сопзегуаИоп) о^ а ћегтШап сћаг§е 
орегаГог \ућобе сотти1;а1ог дућћ апу орегаГог §1Уеб ћб Ггапб- 
гогтаиоп ипс1ег 1ће буттеГгу. 1п Ље ргебепГ ехатр1е: 



гш 



(Ј,ф(х) = бф(х) = гшф(х). (4) 



1п ћеН Шеопеб сотлпиоиз бутте1пеб саггу ап ас1с1Шопа1 1т- 
рћсапоп. ВебИеб 1тр1ут§ Ше оуегаП сопзегуаИоп о\ Ље сћаг§е 
<5, Гће сопбегуаИоп 1адуб тиб1 т асИШоп ћоИ 1оса11у. ТМб 1т- 
рћеб 1ће ех1б1;епсе о{ а 1оса1 (МоеШег) сиггеп!;, ј џ (х), гог \уНсћ 
сошегуаИоп 1б Гће сННегеп1;1а1 сопс1Шоп д џ ј џ = 0. ТМб ехргеббеб 
сопбегуаИоп ћесаибе ћ трћеб Ље ите тс1ерепс1епсе о! <5, »Нсћ 
тау ће с1ећпес1 т Гегтб о! ј џ ћу Ц = Ј ј°(х, I) с? 3 х. Тће МоеШег 
сиггеп1; гог Ше тос1е1 ипс1ег сопбИегаиоп 1б: 

ј џ = -г(ф*д џ ф-фд џ ф*). (5) 
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2.2 8етгс1аз8гса1 Сгоипа 1 81а1е 

Тће пех1 диезИоп 18 1;о с1е1егтте ше §гоипс1 81;а1;е апс! епег§у 
брес1гит т Шб тос1е1. Тћ1б тау ће с1опе ехрћсШу ћ Л <С 1 бтсе 
Шб сопсћИоп јизШеб а 8епис1а881са1 са1си1а1шп о^ 1ћебе диапИ- 
Иеб. 

Тће ћеИ сопћ§ига1;гоп даћшћ согге8ропс1б 1;о Ље беппс1абб1- 
са1 §гоипс1 бЂађе, ог уасиит, 13 гоипс! ћу ттишгш^ 1ће буб1ет'б 
епег§у с1епбћу, лућшћ 18 Н — \ д г ф*д г ф + \ \7ф* ■ Уф + У(ф*ф). 
Вет§ ше бит о^ поп-пе^аИуе 1егтб, Шб 1б еабу 1;о ппшппге. 
Тће уасиит сопћ§ига!;гоп 1б гоипс! т Шб »ау 1;о ће а сопб1ап1;, 
ф = У0 = 0, даћобе уа1ие, ф = V, ппшппгеб 1ће с1аббша1 ро!еп- 
Иа1: \^(г>*г>) = 0. 1Јбт§ ше 11(1) бутте1;гу 1;о таке г> геа1 (апс1 
аббитт§ џ 2 1б робШуе) §1Уеб ше бо1и1шп г> = /л/л/Л. 

Тће 1о\у-епег§у с1е§гееб о^ ћеесПт т 1ће бетш1аббша1 арргох- 
таИоп сопб1б1б о! бтаћ ћагтошс обсШаИопб о! 1ће ћеИб аћоШ 
ше ттјтит о^ 1ће бса1аг ро1еп11а1. Тће 1оау епег§у брес1гшп 1б 
б1тр1у те епег§у е1§епуа1иеб гог еасћ о^ тебе ћагтошс погта1 
тос1еб. 1Јбт§ 1ће бтаћпебб оГ Л 1;о с1гор сићш апс1 ћ1§ћег ро\у- 
егб о^ 1ће ћис1иаИоп, ф — V, апс! дугШп§ берага1е1у ћб геа1 апс1 
1та§1пагу раг1 (71 = л/2 Ке (ф — г>) апс1 X = у/2 1т ф) §1Уеб 1ће 
ћагтошс ћа§гап§1ап = —\ (д џ Лд џ Л + т 2 н Л 2 ^ј — \ д џ Хд џ Х, 
лућеге т 2 н = Лг> 2 . 

Тћ1б §1Уеб 1ће ибиа1 гебић: 1;луо раг1ш1е 1уреб а ге1аШ1б1;ш 
сћбрегбшп ге1а1шп Е(р) = ^/р' 2 + т 2 , шИа 1ће раг1го1е аббос1а1ес1 
дућћ 1ће ћеИ Л ћаут§ геб1 табб т н апс! 1ће рагИсш аббос1а1ес1 
\уи.ћ X ћауе гего табб. 



2.3 РагИс1е 1п1егасИопз 

Рог бтаћ Л 1;ће 1п1;егас1;10Пб атоп§б1 теве рагИс1еб тау ће гоипс1 
рег1игћа1;1Уе1у ћу ехрапсћп§ ше бса1аг ро1;еп1;1а1 т ротегб о^ Л 
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апа. Ј: 



V = Џп 2 + |^тг 3 + ^тгт 2 + ^тг 4 + ^тг 2 Ј 2 + ^ј 4 , (6) 

лућеге 1ће соирНп§б т Шб ро1;еп1;1а1 аге §1Уеп ш 1;егт8 о^ 1ће 
оп§та1 рагате!ег8, Л апс! у, ћу: 

9зо _ #12 _ Аг; 9т_ _ 9о_ _ __ _ ^_ / ? ч 

3! ~ 2 2^' 4! ~ 4! ~ 8 ~ 16' и 

Ап т!;еге81;т§ рот1 сап ће тас!е И 1ће атрШис!е !ог 
бса!1егт§ 18 сотри1ес1 1;о 1оАУеб1-ого1ег т рег1игћа1шп 1Неогу ибт§ 
1Небе т!егас1шпб. Тће гоиг Реуптап сНа§гат8 даНшН соп!гЉи1е 
1о Ш18 огс!ег аге §1Уеп т П§иге 1. 




П§иге 1: Тке Реуптап §гарћв шћкћ деаспосЋ, — ! 8саИегт§ 
^гее 1еуе1 ш Шз тос\е1. 

Тће б-та^пх а1 1гее \уНшН гезићб &от 1ће еуа1иа!гоп ог" 1ћезе 
§гарћб 1б: 



8[П(г) + Ј(з) ^7г(г')+Ј(5' 
»НН 

Л = -922Л 



гЛ б 4 (г + з - г' - з') 
4(2тг) 2 ^г п 5 /п г /п 



, (8) 



<?12<?зо 



(з + з') 2 + т\ — ге 



^12 



[з + г) 2 — ге (з — г') 2 — ге 



(9) 



Ап т!;егеб1;т§ {еа&те о! Опз атрШис1е 18 Ша1 Н уашбНеб т Ше 
Нтћ о! уатбНт§ тотеп^ит гог Ље табб1ебб рап;1с1е, X. ТНа! 18, 
(ибт§ Ше тазз1Уе-раг1;1с1е сНбрегбгоп ге1а!;гоп, т 2 = г' 2 = —т 2 а ): 



Л 



~922 + 



9129зо 2# 2 2 




0. 



(10) 



Еуеп тоге НП;егеб{;т{2;: аз тау Не уепНес! ћу тоге сотрНса!;ес1 
са1си1а1шпб, Ше уатбНт§ о! Л ш Ше 2его-тотеп1;ит Птћ НоНб 
ако гог Н1§Нег огс1егб т рег1игНаИоп Шеогу. ТНе бате 1б ако 
1;гие 1ог а11 оШег атр1Иис1еб туо1ут§ X раг1лс1еб. ТНе табб1ебб 
раг1лс1е о! Ш1б Шеогу (\уНшН гетатб табб1ебб еуеп опсе т!;егас- 
1шпб аге тс1ис1ес1) сотр1е!;е1у с1есоир1еб т 1Не ПтН о! уашбНт§ 
тотеп!;ит. 

3 Тће 1/Ош-Епег§у Регбрес1гуе 

ТНе ригробе о! Ш1б бесИоп 1б 1о бНо\у 1го\у 1ће гетагкаИе ргорег- 
Иеб о! 1ће X рап;го1еб јиб!; с1ебсгЉес1 сап ће ехНЉНес! тоге 1;гапб- 
рагепИу, \уИНои{; гебоплп^ 1о с1е1;а11ес1 са1си1а!;шпб. 

Тће кеу 1с1еа 1б Ља ћоШ Ше табб1еббпебб о! X апс1 Нб с1есоирћп§ 
аге ргорег^еб о! Ше 1о\у-епег§у рап; о! Ше тос1е1. ТНеу бНоиИ 
ће роббЉ1е 1;о ипс1егб!;апс1 риге1у \уИНт Ље 1о\у-епег§у еНесИуе 
Шеогу \уН1сН 1б оћ1;атес1 ћу 'т^е^гаИш^ оић' а11 с1е§гееб о! 1геес1от 
Нау1п§ епег§1еб Н1§Нег Шап 0(т л )И. 

3.1 Тће Тош-Епегду ЕјЈесШе Тадгапдгап 

ТНе НП;егас1шпб атоп§б{; X рап;ш1еб гог сеп!ге-о1-табб епег§1еб 
тисН бта11ег Шап т д сап ће с1ебсгЉес1 ћу ап 'еНесИуе' ћа^гашрап, 
С е ${Т) \уНгоН туоћ/еб оп1у 1Не НеН X. ТНе Не1с1 И с1оеб пок арреаг 
ш С е $ Несаше Н по 7?.-рап;ш1еб аге тћлаПу ргебеш; ш а ргосебб, 
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1ћеп 1ћеу аге а1бо пеуег ргос!исе(1 (бо 1оп§ аз Е см < т н ) ћесаше 
о! епег§у сошегуаИоп. 

Тћа! 18 по! 1о бау 1ћа1 71 18 ћте1еуап1 1о 1о\у-епег§у Ј-рагИс1е 
бса11епп§, ћо\уеуег, ћесаше \уе кпо\у &от 1ће гаћ 1ћеогу 1ћа1 
ућ!иа1 7?.-ехсћап§е сап апс! с1оеб 1аке р1асе. А1 1о\у епег§1еб ћб 
тћиепсе 18 8ирргеб8ес1 ћу ро\уегб о! 1/т н , ћесаше о! 1ће 1аг§е 
епег§у с1епотта1огб (ог ргора§а!огб) уућкћ ућ1иа1 71 ехсћап§е 
гедшгеб. А1 1о\у епепреб ћ 18 Шеге&ге шега1 1о ог§ашге 1ће 1егтб 
т С е $ т ро\уегб о! с1епуаИуеб о! Ј сћУ1с1ес1 ћу т н , ћесаше Шб 
сотр1е!е1у сар!шеб 1ће тћиепсе а1 1о\у-епег§1еб о! 1ће ћ1§ћег- 
епег§у сотропеп1б о! 1ће буб1ет. 

Тће гебић о! бисћ а с1епуаИуе ехрашшп \уои1с1 ће: 

С еВ = -У е5 (1) - ~ С(1) д џ 1дП - --21 (д,1д»1) 2 + • • • , (11) 

\ућеге 1ће еШрбеб сЈебсгЉе гаг!ћег 1егтб т 1ће с1епуаИуе ехрап- 
бкт. (ЈМоИсе 1ћа1 1ће гебићт§ 1а§гап§1ап тто1уеб соирћп§б \ућћ 
сћтешшш о! туегбе ро\уегб о! табб - т ипћб гог \ућ1сћ ћ = с = 1 
- апс! бо 1б по! рег1игћаИуе1у гепогтаћгаИе т 1ће огсћпагу беше. 
П попе!ће1ебб §1Увб бешЉ1е ргесћсИош ргоу1с1ес1 опе \уогкб 1о а 
ћхес! огс1ег т ро\уегб о! 1/т н .) 

Тће ипкпо\уп гапсИош У е џ, С апс! Н аге с1е1егттес1 ћу сот- 
рагт§ Ј-рагИс1е бса11егт§ сотри!ес1 \ућћ С е $ 1о 1ће гебић сот- 
ри!ес1 \ућћт 1ће гаћ тос1е1, \ућћ 1ће ћа§гап§1ап о! е^. (Ц]). 

3.2 А БгјЈегет Сћогсе ој РгеШз 

1п 1ће ећес11уе-ћа§гап§1ап 1ап§иа§е 1ће табб1еббпебб о! Ј апс1 1ће 
уатбћт§ о! аћ б^-та^пх е1етеп!б т 1ће гего-епег§у ћтћ 1б едшу- 
а1еп! 1о 1ће уашбћт§ о! 1ће ећесИуе ро1епИа1: 

= 0. (12) 

Тће ри221е 1б 1о бее т а б1тр1е \уау \ућу 1ћ1б бћоиН ће бо. 
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То 11118 епс! 1та§те тб!еас1 шт§ ро1аг соогс1та!еб т ћеИ 
брасе, га!ћег 1ћап 1ће ДеИб X апс! 71: 



Апа1угт§ 1ће брес1гит о! 1ћ18 1ћеогу т 1ће беппс1абб1са1 арргох1- 
таИоп аћои! 1ће уасиит \ = V бћо\Уб 1ћа1 х сПбсгЉеб 1ће рагИс1е 
т!ћ та88 т к апс1 9 гергебеп!б 1ће табб1ебб рагИс1е. 

N0» сотеб 1ће та1п рот1. Тће ћеИ 9 оп1у арреагб ш С 
1ћгои§ћ Иб с1епуаИуе, д џ 9. Зирробе уге \уеге поау 1о т!е§га1е ои! 
1ће с!е§гееб о! 1геес1от ћаут§ епепреб о! огс1ег т а . 1п 1ће гебиШп§ 
ебесИуе 1а§гап§1ап 9 тиб! а1бо арреаг оп1у сШ1егеп11а1ес1. 1Јбт§ 
1ћеве уапаИеб луе 1ћеге1оге еабПу бее 1ћа1 У е $(9) = 0, апс! бо \ућу 
1ће табб1ебб рагИс1е с1есоир1еб а! 1оду епег§у. 

3.3 А ТгаАеојЈ 

\Уетћег§'б Рћб! ћа\у о! ТћеогеИса1 Рћуб1Сб б1а1еб^: Уои сап иве 
апу уапаШеб а! а11 1о апа1уге а ргоШет, ћи! И уои иве 1ће Аугопд 
уапаНеб уои'11 ће боггу. 

1п 1ћ1б ргоМет 1ће табб1ебб рагИсНб с!есоир1е а! 1оду епег§у 
ге§агс11ебб о! \уће!ћег С 1б \уп!1еп ибт§ 1ће ћеИб X апс! 71 ог 1ће 
ћеИб х аг Н 9. Тће 1а11ег рап ћауе 1ће ас1уап!а§е 1ћа1 1ћеу сћбр1ау 
1ће 1о\у-епег§у с1есоирћп§ о! б-рагИсшб ш а 1гапбрагеп1 \уау, апс! 
бо 1ћеу тоге с1еаг1у ехћЉП 1ће 1шп1б о! уаћсШу о! 1ћ1б с1есоирћп§. 

Тћеге 1б а рпсе 1ог 1ћ1б с1ап!у, ћочуеуег. Тћ1б рпсе 1б тоб! еаб- 
Пу бееп опсе 1ће ћеИб аге сапошсаПу погтаћгес!, \ућ1сћ 1б асће1уес1 
ћу \угШп§ х = V + "^75 х' апс 1 @ = ~^ V 9 - ^Пћ 1ћеве уапаШеб 1ће 
ћа§гап§1ап 1б бееп 1о ћауе асдшгеа сотрћса!ес1, поттаПу поп- 
гепогтаћгаШе т!егас1шпб: 




(13) 




(14) 



пг 




(15) 
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]Мо1дсе Љ1б 1а§гап§1ап оп1у такез беше тЉ Љ1з сНоше о{ уапаИеб 
Н V ф 0. 

01: соигве, Ље б^-та^пх гог Ље Љеогу т Љебе уапаМеб 18 Иеп- 
Иса1 Љ Ља1 с1епуес1 &от Ље тапггозЉ/ гепогтаНгаИе ћа§гап§1ап 
ехргебвес! т 1егтб о{ Ље уапашеб 71 апс! X. 8о Ље б^-та^пх ге- 
татб гепогтаНгаИе еуеп \уНеп сотри!;ес1 шт§ Ље уапаИеб х' 
апс! <р. ТНе бате 18 по! 1;гие гог ојЈ-зћеИ ^иапЉдеб Нке Сгееп'8 
тпсИопб ог Ље 1Р1 асИоп, Но\уеуег, бтсе Ље гепогтаНгаћНИу о! 
Љеве циапкШев пеес! по1 бигујуе а попћпеаг НеИ гесшНпИгоп. 

1п Љ1б тос!е1 Љеге 1б а сНоше 1о ће тас!е ће!луееп такт§ 
Ље ћа§гап§1ап татгебЉ/ сНбр1ау еННег Ље гепогтаПгаћПНу о! 
Ље Љеогу, ог Ље Со1с1б1опе ћобоп паЉге ог" Ље табб1ебб раг1ш1е. 
\УНшН 1б ћез! 1о кеер ехрНсН \уП1 с!ерепо1 оп \уНгоН 1б тоге сопуе- 
теп!; гог Ље са1си1а1;шп Ља1 1б о{ Нгкегез!. 8тсе, гепогтаНгаћПНу 
1б ш апу сабе §1Уеп ир \уНеп с!еаНп§ \уНН епесИуе 1о\у-епег§у НеИ 
Љеопеб, И 18 с1еаг ИааА, Ље уапаМеб \уНгоН кеер Ље СоИбЉпе 
ћобоп ргорегИеб ехрНсН аге Ље опеб о{ сНоше т Љ1б саве. 

4 ]Ма1ига1пебб агк! СоШб1;опе Вобопб 

АННои§Н иве о!: Ље уапаИеб х апс 1 $ с1еаг1у сћбр1ау Ље брес1а1 
ргорегЉб о{ Ље табб1ебб раг1ш1е, И 1б по1 уе1 с1еаг тћу Љебе 
брес1а1 ргорегЉб апве т Ље Нгб1 р1асе. ТН1б бесИоп ас1с1геббеб Љ1в 
1ббие, Нгб1 ћу ИепЉуш^ Ље с7(1) бутте1гу даННт Ље 1о\у-епег§у 
еНесИуе Љеогу. ТНе гебиНш§ бутте!гу аг§итеп1 1б Љеп бНо\уп 
Љ ће а Ље 1о\у-епег§у ехргеббгоп о{ ап ехас1 гебић: СоИб1опе'б 
Љеогет. 

4-1 ЗуттеГгу Сопзгд.егаИопз 

ТНе кеу 1о шПегб1апсНп§ Ље ргорегИеб о!' Ље табб1ебб раг!ш1е 
Не \уНН Ље тос1е1'б с7(1) бутте1гу, ед. (Ц). ТН1б 1б геаНгес! оп 
Ље НеИб X апс! 71 аб а 1\уо-ћу-1;\Уо огЉо§опа1 го1а!;шп, ћи!; И 1б 
геаНхес! оп Ље НеИб х апс 1 ^ гпћотодепеоиз1у. 1п 1егтб о! Ље 
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сапошсаПу погтаћзео! ћеИ, </?, Шб ГгапзГогтаИоп 1а\у ђесотез: 

(р -> у? + V ол (16) 

С1еаг1у гк 18 буттеГгу \ућшћ гедшгеб $ Го арреаг оп1у 
сИГГегепПаГео! 111 ћоГћ /2 апо! С е в, ћесаизе оп1у д џ ф 18 туапапк 
ш1ћ гебрес1 Го сопз^ат; бћЉб оГ ф. Тћ1б 8утте1гу ГћегеГоге 18 
а1во а& Гће гооГ оГ Гће табб1е88пе88 апс! 1о\у-епег§у с1есоирћп§ оГ 
1ће рагПс1е с1ебсгЉес1 ћу 9. 

4-2 8роп1апеоиз1у-Вгокеп ЗуттеГпез 

Ап тћото^епеоиб 8утте1;гу оГ Гће Гогт 9 — > + 18 тсћсаПуе 
оГ а буттеГгу шћшћ с!оеб поГ ргебегуе 1ће бубГет'б §гоипс! б1аГе. 
8исћ а 8утте1гу 18 саПес! 8ропГапеоиз1у Вгокеп. 

КесаП Пла& И х ^ Ггогеп Го е^иа! ћз уа1ие т Гће уасиит, 
X = V 0, Гћеп а попгего ћеИ сопп^шаИоп Гог 9 соггебропЉ 1о 
ф(х) = V ехр[г9(х)]. 1п Гћ1б бепбе 9 сап ће ге§агс1ес1 аб оет§ Гће 
гебић оГ регГогтт§ а брасеГппеПерепскзп!; 11(1) ГгапзГогтаИоп 
оГ 1ће §гоипо1 81;а1;е. ВиГ Шб ЈЈ(1) 18 а буттеГгу оп1у даћеп ћб 
рагатеГег 1б а сопбГапГ, апс! С уашбћеб \ућеп еуа1иаГес1 а1 Гће 
уасиит сопћ^игаИоп, ф = V. \Уе бее Љак /2 1б то1ерепс1еп1; оГ 9 
аб $ Гепс1б 1о а сопбГапГ, ргес1бе1у ћесаше 6? 1б б1тр1у а бутте1гу 
ГгапбГогтаПоп оГ Гће уасиит т Шб ћтћ. 

II 9 уапеб т брасе апс! Ите ћ по 1оп§ег о!ебсгЉеб а буттеГгу 
ГгапзГогтаИоп, апс! бо С сап с1ерепо1 оп с1епуа1луеб оГ 9. 8о И; 
18 сопГтићу ш1ћ Гће сопбГат>пеИ ћтћ, шћеге 9 рагатеГепгеб а 
буттеГгу ГгапбГогтаГшп, даћшћ епбигеб Гће 1о\у-епег§у с1есоир1т§ 
о!9. 

4-3 СоШзГопе Возопз 

Тће аг§итепГ јиб! §1Уеп 1б уегу §епега1. II б1а1еб Гћа1 Гог апу соп- 
Гтиоиб буттеГгу тећшћ с!оеб поГ ргебегуе 1ће §гоипс! бГаГе, Гћеге 
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18 а табб1ебб с1е§гее о! ћеесПт \ућ1сћ с1есоир1еб а! 1о\у епег§1еб. 
ТНб тос1е 1б са11ес1 1ће СоИб1опе (ог Манши-СоИб1опе) раг1лс1е 
гог 1ће бутте1гу. 

Риг1ћегтоге, 1Нб с!е§гее о! &еес1от тау ће ехрћсШу сћбр1ауес1 
ћу реггогтт§ 1ће бутте1гу 1гапбгогта1гоп т диебИоп оп 1ће 
§гошП-б1а1е ћеИ сопћ§ига1гопб. II 1ће рагате!егб о! 1ћ18 1гапб- 
гогтаИоп аге 1геа1ес1 аб ће1с1б 1ћеу аи1отаИса11у с1гор ои! о! 1ће 
ћа§гап§1ап (ог етзсИуе ћа§гап§1ап) т 1ће ћтИ о! сопб!ап1 ћеИб. 

ТНб оћбегуаИоп 1трћеб а пипгоег о! о!ћег сопбедиепсеб гог 
1ће СоИб1опе раг1ш1еб, ш асИШоп 1о 1ћећ табб1еббпебб апс! 1о\у- 
епег§у с1есоир1т§ ЕШи: 

1. Зргп апс1 ЗгпИзИсз: Рог т!егпа1 бутте1пеб 1ће СоИб1опе 
рагИс1еб аге брћћебб ћобопб, бтсе 1ћеу сап ће гергебеп!ес1 ћу 
ћеИб \ућшћ аге го!а1гопа1 бса1агб (г.е. 1ће 1гапбгогта1гоп ра- 
гате!егб о! 1ће бутте1гу §гоир). Ап ИепИса1 аг^итеп! гог 
броп1апеоиб1у-ћгокеп бирегбутте1гу 1трћеб 1ће СоИб1опе 
рагИсНз аге бр1п-ћаћ гегтгопб, апс1 1ћеу аге брт-опе ћобопб 
(рћопопб) гог броп1апеоиб1у-ћгокеп 1гапб1а1гоп туапапсе. 

2. СоипИпд: Тћеге 1б ргес1бе1у опе СоИб1опе рагИс1е гог еасћ 
бутте1гу §епега!ог \ућгоћ 1б ћгокеп. Рог ехатр1е, ћ ^/(Л^) 
(\ућшћ ћаб Л^ 2 §епега!огб) 1б броп!апеоиб1у ћгокеп 1о ЈЈ(И') 
1ћеп 1ћеге тиб! ће Л^ 2 — Л^ /2 СоИб1опе ћобопб. 

3. Ртаћу, арр1ут§ 1ће бутте1гу 1гапбгогта1гоп о! еа^. ([16]) 1о 
1ће СоИб1опе ћобоп кшеИс 1егтб, — \ д џ <рд џ ц>, 1трћеб 1ће 
соггебропсћп§ сошегуес! сшгеп! с1ерепс1б оп 1ће СоИб1опе 
ћобоп т 1ће 1:о11о\ут§ тау: 

] џ = у/2 V + ■ ■ ■ . (17) 

Тће еШрвеб ш 1шз ехргеббгоп гергебеп! соп!гЉи1гопб 1о ј џ 
\ућгоћ соте 1гот о!ћег 1егтб т 1ће ћа§гап§1ап ћебИеб 1ће (р 
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ктеИс 1егт, апс! зо туо1уе о!Нег НеИб ог ас!сН1шпа1 с!епуа- 
Цуеб о^ ро\уегз о^ (р. 

Е^. ( |17|) 1трНе8 апо!Нег §епега1 ргорег!у о! СоИб1опе Нобопб: 
1Не та!пх е1етеп! о1 1Не сипеп! Не1л\гееп 1Не §гоипс1 б!а!е, 
апс! 1Не СоИб1опе б!а!е, \С), тш! Не попгего: (С\ј џ \$У) ф 

0. 

5 018Сиб810П 

Тће тос!е1 ехаттес! ћеге Н1иб1га1еб а §епега1 ргорег!у о1 НеИ 
1Неопеб. \Ућеп а сопИтшш, §1оћа1 бутте1гу 18 броп1апеош1у 
ћгокеп, 1Не брес1гит тш! соп!ат а табб1ебб (СоИб1опе) рагИ- 
с1е \уН1сН сотр1е!е1у с!есоир1еб а! гего епег§у, апс! бо 18 \уеак1у- 
т1егас1т§ а! 1от епепреб. 

Тће бреша1 1ол^-епег§у ргорегИеб о1 СоИб1опе ћобопб аге а11 
сопведиепсеб о1 1Неи рагИси1аг гогт о! тћото§епеоиб 1гап8гог- 
та!шп 1а\у ипс!ег 1Не соггебропсНп§ ћгокеп зуттепу. (Гог аћеНап 
бутте1пеб 1Н1б 1гап8гогта1гоп ги1е 1б аб ш е^. (|Тб|) , Ни1 гог поп- 
аћеНап бутте1пеб а тоге сотрНса1ес! гогт 1б гедшгес10.) Ве- 
саиве СоИб1опе-ћобоп ргорегИез а11 сап ће сПпуес! риге1у оп 1Не 
§гоипс1б о1 1Нећ бутте!гу 1гапбгогта1гоп ргорегИеб, 1Неу с!о по! 
с1ерепс! а! а11 (а! 1<ж епепреб) оп 1Не с1е1аИ8 о1 1Не ипс1ег1ут§ 
тос!е1 \уНсН Нгеакб 1Небе бутте!пеб. 

Моге §епега11у, с1ерепс1епсе оп 1Не ипс1ег1ут§ тос!е1 арреагб 
опсе ргесНсИопб аге гедшгес! Неуопс! 1Не 1еас1т§ огс!ег т 1Не 1о\у- 
епег§у с1ег1уа11уе ехрапбшп. Ви1 еуеп опсе биН1еасНп§ сопесИош 
аге шс1ис1ес1, ипс!ег1ут§ рНубШб аНес!б СоИб1опе Нобоп т!егас- 
1гош оп1у 1Нгои§Н а сотрагаИуе1у бта11 пипгоег о1 рагате!егб. 

То бћо\у 1ћа1 1шз 1б 1гие, 1та§те \уп1т§ ап агННгагу еНесИуе 
1ћеогу гог а геа1 бса1аг НеИ, </?, бићјес! оп1у 1о 1ће бутше!гу о! 
ео^. (|Тб| ) (апс1, гог б1трНсНу, 1о Ротсаге туапапсе). ТНе тоб! 
§епега1 ћа§гап§1ап \уНсН 1б туапап! ипс!ег 1ш8 1гашгогта1гоп 
1б ап агННгагу тпсИоп о! 1Не с1епуаИуеб, д џ џ>, о1 1Не НеИ. Ап 
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ехрашгоп ш т1егас1гоп8 о! биссебб1уе1у ш§ћег сНтепзгоп \тоиИ 
ће: 



чућеге а ро\уег о! V 18 тбег1ес1 оп аб арргорпа!е 1о епзиге 1ћа1 1ће 
рагате!ег а 1б сНтепбгоп1ебб. Тћ1б ассогЉ ш!ћ 1ће ехрес!а1гоп 
1ћа1 И 1б 1ће бутте1гу-ћгеакт§ бса1е, V, \ућгоћ бе1б 1ће па1ига1 
бса1е ге1аИуе 1о \ућгоћ 1ће 1оау епег§у Игш! 1б 1о ће 1акеп. 1п 1ће 
ехатр1е сопбИегес! еагћег, ш1е§га1т§ ои! 1ће ћеауу ћеН, х' Р го_ 
о!исеб 1ћебе ро^уегб о! V 1ћгои§ћ 1ће арреагапсе о! шуегбе ро\уегб 
о! т н . 

II го11о\Уб 1ћа1, ир 1о 8ић1еас1т§ огс1ег т 1/т п , 1ће ти1иа1 
8са11епп§ о! СоИб1опе ћобош т апу тос1е1 уућгоћ броп!апеоиб1у 
ћгеакб 11(1) с1ерепс1б оп 1ће с1е1аПб о! 1ће тос1е1 оп1у 1ћгои§ћ Нб 
ргесНсИопб гог 1ће рагате!ег а. Тћ1б 1б ћесаиве 1ће ш1е§гаИп§ 
ои! о! а11 о!ћег, ћеаујег, с1е§гееб о! 1геес1от песеббагПу тиб! §1Уе 
ап еНесИуе ћа^гашрап о! 1ће гогт о! е^. (р~В|) , ћи! дућћ а бресШс, 
са1си1аћ1е соетаеп! гог 1ће рагате!ег а. 

8исћ ап шИегб1апсНп§ о! 1ће Со1с1б1опе па!иге о! а НеИ, Нке 
<р, аб ап аи!отаИс сопбедиепсе о! а бутте!гу 1б с1еаг1у шуа1и- 
аћ1е чућеп сопб!гис1т§ ебесИуе ћа§гап§1апб гог буб!етб бићјес! 
1о 8роп1апеои8 бутте!гу ћгеакт§. 

Аскпо\у1ес1§етеп1з 

I ат тс1ећ!ес1 1о Рго1. Бош^-Ри Мт апс! 1ће ог§ашгегб о! 1ће N11- 
с1еаг Рћувгоб Зиттег 8сћоо1 апс! 8утроб1ит (№а88'98) гог 1ће 
ктс1 туПаИоп 1о §1Уе 1ћебе 1ес1игеб, аб ше\1 аб 1ће луагт ћобрћаћ 
Пу ех1епс1ес1 1о те с1игт§ те б!ау а! 8еои1 Ма1гопа1 ЦшуегбПу. 

Тћеве 1ес1игеб аге рагИаПу ћабес! оп а 1оп§ег бепеб о! 1ес1игеб 
§1уеп ш Е.Т.Н. ћаибаппе апс! 1ће ЦшуегбНе с1е Меисћа1е1 ш Јипе 
1995, еп1П1ес1 Ап 1п1гоа\,сИоп 1о ЕјЈесИуе Тадгапдгапз апа 1 Тћегг 
АррИсаИопз. 
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Му ргшслра1 гезеагсћ тпЉ соте (гот Ље Иакига1 ЗсЈепсез 
апс\ Еп§теегт§ СоипсП о! СапасХа, даћћ зоте ас1сШгопа1 тпс1б 
ћет§ ргоуИес! ћу 1е« Ропо!з роиг 1а РогтаИоп с!е Сћегсћеигз е* 
ГАМе а 1а Кесћегсће о!и Циеоес. 

1. 8. \Уетћег§, Шћа1 18 Циатит Р1еМ Тћеогу, апс\ ШћаГ ВМ 
Ше Тћшк И 18?, Та1к §1Уеп а! Сопгегепсе оп Шб1опса1 Ех- 
атшаИоп апс! РћИоборћша! КепесИош оп 1ће РоипЈаИопб 



о? Сјиаттт ПеИ Тћеогу Воб1оп, МА, 1-3 Маг 1996; (|ћер- 
Ш/9702027| ). 



Тће (ЈиапГит Тћеогу ој РгеШз, УоГитез I, II: Моб.ет АррИ- 
саИопз, 81;еуеп \Уетћег§, Сатопс1§е Цшуегбћу Ргебб, 1995 
апс! 1996. 

С.Р. Виг§ебб, СоМз^опе апб. РзеиЉ-СоМзГопе Возопз 

т №ис1еаг, РагИс1е апс\ Сопс\еп8ес\-МаИег РћузМз, 

( |ћер-1;ћ/980817б"|) 1о арреаг т Рћузгсз ЕероНз. 

8. \Уетћеп5, Ц/ћу 1ће КепогтаћгаИоп Сгоир 18 а Соос! 

Тћш§, т Ше 1еб1бсћп11 гог Ргапшб ћо\у. 

8оте 1ехЉоокб \ућ1сћ сгобспће ЕНесИуе ћа§гап§1апб аге: 

Шеак 1п1егасИопз апд, Мо&егп РагИс1е Тћеогу, Но\уагс1 

Сеог§1, Вепјатт/Ситтт§б, 1984; Бупатгсз оЈ 1ће 81ап- 

Лага 1 МоАеХ, Јоћп Р. Бопо§ћие, Еи§епе Со1о\у1сћ апс! Вапу 

К. Но1б1ет, Сатћпс1§е ЦшуегбИу Ргебб, 1992. 

8оте геу1е\Уб агИс1еб \ућ1сћ 1геа1; ћо\у-Епег§у ЕНесИуе Р1е1с1 

Тћеопеб (тобНу 1осибб1п§ оп ргоп ш^егасИопб) аге: 

Н. ћеи1\уу1ег, Ргтс\р1е8 о! Сћ\га1 РеНиЊаИоп Тћеогу, т 

1ће ргосеес1т§б о! НаЛгоп Рћузгсз 94, [ћер-рћ/9406283] ; А. 

Мапоћаг, Е&есИуе Р1еМ Тћеопез, ш ЗсћШЛтгпд 1996, Рег- 

1иг\>аИие апа 1 попреНигћаИие азресГз ој аиап1ит ЈгеШ Ше- 

огу, р.р. 311-362. ( |ћер-рћ/ 9606222]) ; Машкше Кћо, Е1- 



1есИуе Р1еМ Тћеогу 1ог ИисШ апб. Оепве МаМег. ЗићтИ- 
1ес1 1о Ас1а Рћу 8 .Ро1.В, (|пис1-1ћ/9806029|) ; Атгошо Ргоћ, 
Е&есИуе Р1еМ Тћеогу: Соигзе 1п 1ће ргосеесИп^б о! 1ће 
ћеб Ноисћеб 8иттег 8сћоо1 т ТћеогеИса! РћубШб, 8еббшп 
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68: Ргоогпд Гће 8Гапс1агс1 Моб,е1 о/ РаНгс1е 1пГегасИопз, ћез 
Ноисћеб, Ргапсе, 1997, (|ћер-рћ/ 98063031) ; Б. Каркп, ЕЊс- 
Цуе Р1е1с\ Тћеопев, т Ше ргосеесћп§8 о! 1ће 7Ш 8иттег 
8сћоо1 т 1Чис1еаг Рћузшз 8утте1пез, 8еаШе, \\А, 1995, 
( |пис1-Љ/ 9506035|) ; Н. Сеог§1, Евеспуе РШ Тћеогу, Ап- 
пиа1 геигеги ој пис1еаг апа 1 ратИс1е зсгепсе, ио1. 43, (1995), 
209-252. 

7. Рог а уепегаМе геу1е\у о! Со1с1з1опе'з Тћеогет апс! 1ће ргор- 
еилез о! Со1с1з1опе Возопз зее: С.8. Сигаћћк, С.К. На§еп 
апс! Т.^У.В. КЉћ1е, ш ААиапсез гп РагИс1е Рћузгсз, уо1. 2, 
ес1. ћу К.ћ. Соо1 апс! К.В. Магзћак (ДУИеу, 1968). 

8. Н. Реи1-\уу1ег, СоИвГопе Возопз, ргергт!; |ћер-рћ/9409422 . 

9. 8ее С. Ноћпапп, 8рш Ц^ауе ЗсаИепп^ ш 1ће Е&ес- 
Цуе Та^гап^Гап РегзресИуе, ргергт! |сопсЈ-та1:/ 9805277 , 
апс! Е&есИуе Апа1у818 о( 1ће О(М) АпШегтоша^пеГ: Рош 
Тешрега^иге Ехрапзшп о/ 1ће Огс1ег РагашеГег, ргергт! 
[ћер-рћ/9706418] , гог а сћзсиззшп о! Со1с1з1шпе Возоп \ућћт 
сопс!еп8ес1 таИег рћузшз. 

10. Тће еагћез! §епега1 гогти1а1гоп о! попаћећап Со1с1з1опе- 
ћозоп т^егасИопз агозе Шгои§ћ 1ће з!ис1у о! 1оду-епег§у ргоп 
т1егас1гопз: 

8. \Уетћеп5, Рћузгса! Кеигеи) ^еИегз 18 (1967) 188; Рћуз- 
гса1 Кеигеги 166 (1968) 1568; Рћузгса 96А (1979) 327-340; 
С.С. Са11ап, 8. Со1етап, Ј. \Уезз апс! В. 2итто, РћузгсаХ 
Кеигеи> 177 (1969) 2247; Ј. Сабзег апс! Н. ћеи1дуу1ег, Аппа1з 
о/ Рћузгсз (Ш) 158 (1984) 142. 
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